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EXPEDITE !* PROCEDURE 
Examining Group Number 2826 

TN THT. UNITED STATES PAT ENT AND TR ADEM AftK OFFICE 

Applicant; Michael Bauer et al. Examiner: Ahmed N. Sefer 
Serial No.: 10A789.033 Group Art Unit: 2826 
Filed: February 27,2004 Docket: 1431.1 03.101/FIN 423 US 
Title- ELECTRONIC COMPONENT AND SEMICONDUCTOR WAFER, AND 
METHOD FOR PRODUCING THE SAME 

r>F<-I ARATIO" Off T>WTOT* INVENTION UNDFR 3? C.F.R. § L13I 

Mail Stop AF 

Commissioner for Patents 

P.O. Box 1450 

Alexandria, VA 22313-1450 

Dear Sir: 

This Declaration is submitted to establish prior invention of the subject matter of the 
present patent application. The person making this Declaration Is one of the inventors, Michael 
Bauer. 

Accompanying this Declaration is the Declaration of Dr. Horst Schafer; Invention 
Disclosure 2002E16516DE; and Translation of Invention Disclosure, which collectively 
establish conception of the subject matter of the present patent application prior to the effective 
reference date of January 1 6, 2003 of Yamaguchi U.S. Patent Publication 2004/0157410 and due 
diligence from prior to the effective reference dace to the filing date of Febmary 27, 2003 of the 
priory German Patent application (U-, constructive reduction to practice), on Which the present 

U.S. patent application is based. 

Invention Disclosure 2002E16516DE was drafted by the inventors at least by August 6, 
2002, and was drafted by the inventors In German. This invention disclosure describes the 
subject matter of the present patent application. The Translation of the Invention Disclosure was 
previded by our German patent attorney Dr. Horst Schafer, and it translates Invention Disclosure 
2002E165 16DE from German into English. The invention disclosure details the Invention. 

For example, in section 3 (page 2 of Invention Disclosure 20O2EI6516DE and page 1 
of the Translation of the Invention Disclosure) discusses relocating the contacts to the four sides 
edges of the chip. In addition, pages 7-9 of invention Disclosure 2002E165 16DE are figures 1 -7 
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DECLARATION OF PRIOR INVENTION Upd«r37 CJJL 1 J31 

Applicant: Michael Bauer et aL 
Serial No.: 10/789,033 
Filed: February 27, 2004 

S£ bSctSSnS SiSSl^AND SEMICONDUCTOR WAFER, AND METHOD FOR WtODUCING 
THE SAME .„ ™ 

("BMd 1-7") that support the various Figures of the present application. For example, Figures 1- 
2 end 6 of the present application are generally illustrated In figure 2 ("Bild 2") on page 7 of 
Invention Disclosure 2002E16516DE. Figures 3-5 of the present application are generally 
illustrated in figure 1 ("Bild 1") on page 7 of Invention Disclosure 2002E16516DE. Also. 
Figures 7-1 1 are generally illustrated in figures <M> C'Bilds <MS") on page 7 of Invention 

Disclosure 2002E1 65 1 6DE. 

Accordingly, Invention Disclosure 2002E16516DE establishes conception of the subject 
matter of the present patent application prior to the effective reference date of January 16, 2003 
of the Yamaguchi U.S. Patent Publication 2004/0157410. 

The attached Declaration of Dr. Horst Schafer is from the patent attorney assigned to 
prepare Ifae German priority application on which the present patent application is based. The 
declaration details the activities of Dr. Schafer from at least August 2002 through at least January 
2003 directed toward the preparation and filing of the patent application. Accordingly, the 
declaration establishes diligence from prior to the effective reference date of January 16. 2003 of 
Yamaguchi U.S. Patent Publication 2004/01574 10 to the filing date of the German priority 
application on which the present patent application is based. 

As such, it can be seen that the subject matter of the present patent application was 
conceived prior to the effective reference date of January 16. 2003 of Yamaguchi U.S. Patent 
Publication 2004/01 57410 and was coupled with due diligence from prior to the effective 
reference date to the filing date of the present patent application <i.e., constructive reduction to 
practice). 
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DECLARATION OF FRIOft INVENTION Under 37 CJUl. J-Ul 
Applicant Michael Bauer ct al. 
Serial Nq.; 10/759,033 
Piled: February 27, 2004 

^^Sc^^ANP SEMICONDUCTOR WATER, AND METHOD FO R PRODUCING 

THE SAME ._ ■ " 

A S a p*sonsigmng below, I hereby declare that all statements made herein cfmyaw, 
knowledge are true and that al) statements made on infbimalion and belief are believed to be 
true- and further th B t these statement* were made with the knowledge that willful false 
statements and the like so made -re punishable by fine or imprisonment, or both, under Section 
1001 ofTirle 18 of the United States Coda, andihat such willful false statements mayjeopanh*. 
the validity of the application or any patent issued thereon. 



Michael Bauer 



Nmnac MiOtad NSUM^ . Date: J0> ^4(?P£. 

Michael ] 



GE5HMT 5EITEN 01 



RFPiflMT RFITEN 04 
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ERHNDUNGSMELDUNG 

an Siemens AG tew: Bateiljgunggg<9$ejlechaft * 

Bereits vorab anZTPA tybemftteftperRAX □ 
• Wennja -title u rrb ejdi n $ t&nkcofrteti. '-+. m : 



Bauer Michael, Bemmerl Thomas, Fink Markus, Fuargul Edward, 
Jerebic Simon, Strobel Peter, Vllsmeier Hermann 



8 



A^nzeic^eriderPA.; : m 



Datum d.er AusfertfgunQ:- 
• 06.08.2002 



melde[n] hlermit die auf den f dgenden Setten voltetandlg beschrfebene Erfindung mJt der Bdzefchnung: 
Semiconductor chip with side contacts 
Haiblerterchip nnit Seltenkontakten 



An Vorgesetztcn der/des Erfindeifs] 
HerrrVFrau Herr Dr. Schyvarz 



CAT AIT LP 



mft der Bftte, dfe naohstahenden Fragen zu beantworten: 

a) Warn glng did Erfmdungsmefdung bet ihnen etn? 

b) Geht die Erfindung auf Gffentlfch gef6rderte Arbeiten zurQck? 
P^ ntfn □ja.Vornabwn: 



o) Girt e&eta zugohfirlges fntemes FuE-Projekt? 
Certain □ja, Projokt 



Eingang am: 



Ab Eingang fcutt gesetzllche Frtat! 



Nur bei ZT-Erfindungen auazuJGIfen: 



BpcSSw^^ kn Interns* von BaraJcJi: 



, Ansjxachpartiw; 



d) Arcmefdung wird empfohlen □ neln fitfa 



□ Dfe Erfindung betrifft nlcht unser Interessengebiet. £s alnd noch folgenda 
Dlenstetolten zu bef ragen: 



Bme 



gas^lzlicher Frist sofort wetterlelten an 



Eingang am: 



Stamens AG 

ZT PA (Patentabtaflung) 



Standort^ 



(z_B.: Mch/M, ErtTS, Bln/N, Kha/R, Pdty 

2ur wefteren Veranlassung. 



CT IPS AM M^gjyftr 



sna- 0 1 Oki 2002 





Docket No. l 43l.103.10iyHN 423 US 
Invention Disclosure 2002E16516DE (In German) 
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Biatta/ 6 Aktanzeichen der PA ' 

• » .... • . • ♦ . 

- /.l..vy£tehes tech^^^ • . 

, jfe^^l u JSS ,Sst ■ das Problem der KoritafctJerung'/ elektr; Verbipdurig zwlsehdn Chip "tirYd der Anwend^r . 
-Ratine (PCBJ octer McfcuNFlaffne. Dabei wir von der h'erkfirfimlfcHea I6sung (™c^fensbhrltt dber - • 

2. Wte wurde dieses Problem Wsher geldst? 

Die elektr. Verbfndung wurcte btsher entweder Ober den Zwtechenschrltt des Packaging (QFP. BQA 
QFN..-0 oder durch WfreBond on Board bzwl FllpChlp on Board rea/isiert. Dfe betden lefzteren 
Uteungen slnd daduroh charakterisiert, dass die Kontaktfl&chen brw. Bumps auf der eltfiven 
Chipoberffichezu Negen kommen. 



3. En weteher Wefse lfist Ihre Erflndung das angegebene technteche Problem (geben Sie Vorteite an)? 
Die Erfindung baslert auf der Grundlage die Kontakte auf dfe vfer Seitehkanten des Chips zu verlagerrL 
Diese Kontakte (CasteHatJons) konnen fm Waferverbund z.B. foJgendermassan hergestefft wertten 
^ fsiehe Bild 1): atzen der KontaktlSoher, plating der Kontaktlooher, ev. AuffOflen derKontaktldcher mft 
Lotmaterial, sJngulieren des Wafers. 

Das Auffulten der Kontaktificher mrt Lot kann auf verschiedene Alton erfolgen^ Entweder durch 
SctiaWonendruck (Lotpaste wlrd uber den Wafer rn die KontaktkJcher gerakett und danach 
. umgeschmoIzBn), odor aber auch ckirch einrakeln von Preformed Solderballs Indie Kontaktlocher (and* 
andchOessjsnden Umschmelzen dea Lotes). 1 

Nach dam singulienen des Wafers (Sagespur mfttig durch die KontaktBcher) 1st der Chip fertig fflr die 
JeweiBge Weiterverarbeitung (mlt Oder ohne Lotdepot In den Kontakten) - siehe Blld 2. 

Dleser Chip kann nun auf verschiedenste Arten auf dem PCB korrtaktlert warden: In elnem 
. Kontaktsockel mlt entsprechenden Seftenkontakten (slehe Blld 3), aufldten des Chips in lateraler Ebene 

w rf J? r ^ k,p ^ te . mit oder ohne (8ief|e Blld 4 >' wie BiW 4 i edoch fn Kombfnatkwi mft WB und ev. 
yoUflaohiger RQokseiten Lotung (slehe Bild 5), aufldten des Chips In senkrechtsr Ebene (slehe Blld 8) 
oder In derAnwendungfQr Stacked chips (siehe Bild 7). 

Oermechanlsche bzw. Schutz vor UmweltelnflQsse kann eineraete durch monUeren des Chips mrt 
) akbver Selte nach untsn, und zusftfcdich noch durch aufbringen eines Schutzlackes auf das PCB - 
erfolgen. 



4w Wortn Uegt der erfinderteche Schrltr? 

per erffnderische Schrftt llegt In der Anwendung von senkrechten KontakUOcher auf Si-Chips Dabei 
kann man folgende Vortelte gegenflber herkSmlichen Packages errefch^n: 

- Vermeidung von zusfitzlichen Paokaglng MateriaHen 

■ d» kelne zusatenchen Materialien verwendet werden, auch kelne MSL P«*teme 

- Vermeidung von parasftaren Kontaktwegen 

- direkte Verarbe'itung rnH Standard SMT Prozessen mOgllch 

- direkte Komblnation von WB und Lfitkohtakten mSgHch 

- senkrechte KontakSerung von Chips mflgffch (Spelcher, LED's a .„) 

- lelchte Stapetoarkelt von Chips (Spelcher t _) 
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<..&'. WjMfdedie.Ei^.iingtJBreits erjjfobt (DurehfO/irung-von Verguchen, Anfertlg.ung.vpn Mustg'm)? , 



/ V: ^Q^dterte EfiBUQniss^'fsttite Frfurduri^'anweridbar? ' ■M'ags marker and ftiah ^rfo^^ee Wrfc^V ^ 

1 0. 1st did Anwendung der Erffndung vorgasahen? 

Cneln Ja,bel: 

11. lat eln auf der Erfl ndung beruiienctes Eraeugnls geltef ert Oder tot alne Lleferung beabsichtlgt? 

X neih [I ]a, {vorausafefttllch) am ; Bezefchnung des Eizeugnisses: 

1 2. 1st eine Varoffentltehung der Erffndung beabafchtfgt Oder beraits erfolgt? 

x neln C ja, XvorausslcMtllch) am In Bucft, Zsltechrift: 



13. 1st sine Mittellung der Erfindung an Fhnenfremdo beabsfchtfgt oder bereits ©rfolgt? 
x nein C ja, (voraueafchtfich) am an 



Es wlrd gebeten, soweFt ntfgfich, die folgenden Kriterten abzuschfitzan: 

a Umgehungeschwlerigteit fOr Wettbawerber 
Gteichwertlge Aftemativen 
X ' praktisch nloht reafisforbar 

□ erf ordem Aufwand 
CI probtemlos reaBslerfoar 

b BenutzungsattraktivitatfQrWettbewerber 

Wettbewerberfnterease 

X uberragend 
1 I durchachnftofch 
n minimal 

^ c Naehweis elner Wettbawerbernutzung 

Benutzunganachwete 
X problem los moglich 

□ aufwendkj 

□ praktlach unmOglicft 

u Benutzung 1m Hauee 

□ (vomuasichtJIch) Ja 
X often 

□ unwahrachelnfich 
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1 5- Angaben zur Person des/d^r Erfmderts] (Erfinder 1 - 4 nier eintragea fqt w«itere emnd©r bttta zuwtzbtett petfOoen): 



Name 






L/Tner 


FOrgut 


Qeburtsname * 










Vorname 




Peter 


GeraJd 


Edward 


APD/Personalnummer^) 


00633066 


00633905 






fst dies Ihro arete ErfindungB- 
mekfung an ZT PA? 


ja □ x nein 


Ja Q x nein 


Ja □ x neln 


ja □ X hein 


3kad, GradTTtel/Beruf 


Dipl. mg. 




DipL Ing. 


•» 


- xumZoflpkt darE/fipdung: Work- 
stud j/Df^onianxi/Deidorand 


Ja □ bftto Veriraip- 
Jcopla balffigan 


ja □ bJtteVartrag^ 
kcpte betftlgen 


Ja □ bitte Varcrags- 
fopia balfOgan 


Ja G bftteVcrtrtga- 
kopl 9 beTOgBn 


T&lgkett/SteUung im Betrteb 
(Z.B. Labotvof^lBhflr uA) 


• 








- Atbeitgeber 
fans nterft Stemena^G 


Infineon Techn. AG 


Infineon Techn. AG 


Infineon Techn. AG ■ 


Infineon Techn. AG 


~])retah 


CAT 


CAT 


CAT 


CAT 


AbteOung 


CAT ATT LP PI 


CAT AIT LP PI 


CATAfT LP PI 


CAT AIT LP Pr 


• St?tndprt 


Ragonsburg 


Regensburg 


Reganaburg 


Regensburg 


Telefon (Amt) 


0941-202-3747 


0941-20(2-2007 


0941-202-1760 


0941-202-3846 


Telefax (Amt) 


0941-2Q2-2406 


0941-202-2405 


0941-2O2-24O5 ' 


0941-202-2406* 


E-Mail 


michaeliMuerOJrrfine 
on.com 


Poter-strobel # Inflneo 
n.com 


geraJd.otaer@ inflneon 
.com 


edwardfuargut 0 inline 
on.oom 


Staataangehdrigkeit • 
(fafls'nicht deutsche) 




deutsch 


oatarrelch 




RhL ■* — 1 

Pnvatan son rift: 
StiraBe, rfrv$-Nr. 


Praschweg 7 


Welssgefbtffgraben 4 


W[lhehn-0M«ch-Str. 5 


Uguatorwaga 


PostleltzaM. Wohnort 


93049 Regenstourg 


93047 Ragensburg 


93077 Bad Abbaoh 


66453 Dating 


Gebgrtsdatum 


17.10.1969 


24.10.56 


13.03.1968 


22.01.1973 


„J. Uagt dte Erfimkng auf 
a) Ihrwn Aibaftsggblet? 

UattrtrasArteHgebais? 


x |a □ neln 
CJa Cnein 


x Ja \Z nein 
C Ja C nein 


x ja C^neln 
C ia C neln 


x Ja Cnein 
CJa Dnein 


-J7 # WeJchen Antefl an der 
Erflhdung haban Sla? 










dung auch ate W gameldst? 


Cja x nein 


[_ja x nein 


L_ja x neln 


IZJa x nein 


19. FcMle Sfc dte Erfindung 
ate fraJo'Erflndung an- 
ashen, bttte begrOnden: 




* 






20 Md<ne8Amfi«rD« wissens 
" Bind ksftia miteren Per- 
sorwn an dar Eiflndung bo- 
iBHIgt 


(Untomchrift) 


. h<£ 

, (UnWrrchr+fi) 


JO* 


"^^^^ ^^^^^ 



*) Bfitto sua FffmanoiiEWBis oder GBh^itssbr^ctvung on mohmen, 
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15. Angaben zur Person des/der Erf inderfs] (Erflndar a - a War ofnrragen. Fur waters Erfindter bltte ^usateblait betfOganj: 



Name 



Jerebic 



Bemmeri 



Fink 



Vllsmaler 



Geburtsname 



Vbmame 



Simon 



Thomas 



Ma/kus 



Hermann 



APD/Personalnummer*) 



00634363 



00634262 



00634370 



00634220' 



lat ctfea Ihre erste Erfihdunga- 
maldung anZT PA? 



jaQ E3 nein 



Ja □ • El nein 



Ja □ □ nein 



ja □ EJ nein 



akad, Qrad/Tite(/Beruf 



Dipl. Ing. 



DipL Ing. 



Dipl. Ing. 



OfpUng 



tuarx Zeltpkt dar Erflraung: Walk* 
ctod7Dfp#omand|/Doktofand 



|a □ bmeVertrags- 
* kopta betfOgeti 



ja □ Ntta Vertrags- 
KopfebeflDgen 



Ja Q Wife Venrags- 
■ kopfebeifflgen 



ja Q bitte Vertraos- 
koptabaWflgen 



T&tlgkert/Steifung wn Betrteb 
(Z.R. Laborvwatehar ajj 



Arbeitgeber 

tafl* NchtSJQmensAQ 



Infineon Technologies 
AO 



Infineon Technologies 
AG 



Infineon Technologies 
AG ' 



hffMon Technologies 
AG 



CAT 



CAT 



CAT 



CAT 



Abteflung 



CAT AIT LP-PT 



CAT AIT LP 



CAT ATT SIM 



CAT AIT LP PT 



Standort 



Ragansburg 



Regensburg 



Regans bwrg 



Reganabutg 



Telefon (Amt) 



0941 -£02-1 773 



0941-202-7210 



0941-^02.7003 



0941*02-7277- 



Tetefax (Amt) 



0941-202-2405 



0941 -202-3 Ml 



0941-202-2834 



0941-202*2.405 



E-Mail 

Staateangeharfgkert 
(falls nfcht deuteche) 



slmonjorebic^lnflnoo 
n.com 



Thomas, bemmeri ® fnff 



Markus.flnk2^lnfineo 



Hermann, vltamefer© Hi 
.finoon.com 



Slowenien 



Privatanschriff 
SttaSe, Haus-Nr, 



Hormann-KBhl-Str. 14 



Am Gslelnert 3 



KothofS 



FWBatfltr.14 



Postleltzahl, Wohnprt 



99049 Regeneburg 



92421 Schwandorf 



93199 Zed 



93069 Regensbmg 



G eburtedatum 
& UegrdteEfffndungauf 

a) Ibnsm Artieltegsblet? 

b) alnam eneteren Aibaibsgo- 
tie! (tires Arfaettgebers? 



24.12.1972 



13.12.1969 



19.09.1975 



27.07.1969 



X ja 
Cja 



C nein 

C nein 



x ja Cneln 
C la C nein 



x ja C nein 
Cja . Cnein 



Cja 



17. Walchen AntaJI an dar 
' Ertndung haboo Ste? 



^f2„r* % 



18. WurioodarvrinitfaErfin- 
dugg auoh afa W gemajdaf? 

19, Falls SwdioEiflftdung ~ 



Cia 



x nam 



x nein 



Cia x nein 



C ia - g nein 



ate Irate Erflndung an- 
sahan, brtta bagriSnden: 



OA Mainas/unsaros Wfssens 
* 3fnd kerne welteren Per- 
son an an der Erindung ba* 
teflgt 




(UntareBfttH) 



*) BtttB bus Rimenauswete oder Getehsabroctaimg enmehmen. 
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Erf Indyngstaelcjungs Check . 



Formal: 



□ EM von Erfindeni untejrachriijben? 



ife/ Nein KonnneptaiL 



□ Falls NichHT-ErSDder beteOigt; 
Reoperations verlrag bdgef&gt? 



Ja/Noin 



□ Frtgliflchfir Utel voifaandew? 



Ja/Nejuo Knmrriencar, 



o SAV Version voifeanden? 



a Ideo auf gnmdlcgcndea Prinzip reduziert? Ja/Nein Kommenlar 



o.Rfcdundanz vcnpLeden? Xt/Ncm Kommentar. 

o Stand <fcr Tecfamk atmrafchewd zjtfert? Ja / N«» Kommeatar^ 

o pBgBqtdatanbaok IPAS dnxchsucfat? Ja/Nein Kommefltar_ 



Suohbegriffe H01L% H01R % H05K 
Chip % die 

Side contact % catenations % caeteftation 

-> 24 Trerffer, kelner relevant (KontaktJ6cher bezlehen alch Immer auf Keramiken Oder 
sonst'ge Substrate, jedocH nie auf den SKchlp) 



BEST 'AVAILABLE COPY 



PAGE 25/28 * RCVD AT 12/22/2005 4:18:06 PM [Eastern Standard Time] * SVR:USPTO-EFXRF-6/37 " DNIS:2738300 * CSID:61 25732005 ■ DURATION <mm-ss):10-08 



12/22/2005 15:25 FAX 6125732005 DICKE . BILLIG&CZAJA P. A. 



Blatt 3/B 



Aktenzetefien der. GR 



@026 

+49 89 32199388 S.09 



" 5. 



dsr Erfiridung. 



P«d 1: 
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